REALIZACIJE

Celulozowe tynki

dzwiekochtonne
Poprawa akustyki pomieszczen

Celulozowe tynki dzwiekochtonne sq stosunkowo nowym materiatem
dzwiekochtonnym. W grupie materiatow pochfaniajgcych dzwiek cechujqg sie
bardzo wysokq skutecznosciq przy stosunkowo niskiej cenie.

DZwiekochtonny tynk celulozowy
umozliwia redukcje pogtosu w po-
mieszczeniach uzytecznosci publicz-
nej takich jak: hale widowiskowo-
-sportowe, sale konferencyjne, kina,
teatry, garaze podziemne, studia
nagraf, baseny, hale przemystowe,
lodowiska itp. Ponizej przedsta-
wiamy dwie najnowsze realizacje
firmy Wibro-Akustyka, w ktérych
zastosowano tynki dZzwiekochtonne
SonaSpray.

Hala Stulecia
we Wroctawiu
Hala Stulecia jest jedng z ostatnich
realizacji, w ktérej zastosowano
celulozowy tynk  dZwiekochtonny

SonaSpray dla poprawy akustyki
wnetrza. Zostat on zastosowany na
powierzchniach sufitéw poszcze-
gblnych cylindrycznych segmentéw
dachu koputy hali gtéwnej oraz na
czterech absydach na tacznej po-
wierzchni ok. 4000 m? a grubos¢
warstwy tynku wynosita 50 mm.
Nalezy zaznaczy¢, ze ksztatt kopu-
ty jest z punktu widzenia akustyki
najbardziej niekorzystny. Potrzebny
wigc byt materiat o wysokim wspot-
czynniku  pochtaniania  dZzwieku.
W tabeli 1 przedstawiono warto-
Sci wspdtczynnikéw  pochtaniania
w zaleznosci od grubosci materiatu.

Tego typu adaptacja akustycz-
na pozwala na reprodukcje dobre]

jakodci mowy i muzyki, jak i na
poprawne dziatanie dZwiekowego
systemu ostrzegawczego (DSO).
Odbywajace sie po przeprowa-
dzonym remoncie  wydarzenia
muzyczne i sportowe, podobnie
jak w przypadku innych obiektow,
potwierdzity wysoka skutecznodé
tego materiatu w pochfanianiu
dZwieku. System nagtodnieniowy
w Hali petni jednoczednie funk-
cje systemu DSO. Odpowiednie
rozmieszczenie urzadzef gtodni-
kowych i zastosowanie tynku So-
naSpray pozwolito na uzyskanie
warunkéw akustycznych w Hali
zgodnych z obowigzujgcymi stan-
dardami.

Sala sportowa

w Brodnicy

Sala sportowa | Liceum Ogdlnoksztat-
cacego W Brodnicy jest kolejnym
przyktadem zastosowania tynku So-
naSpray. W tym przypadku zastoso-
wano tynk SonaSpray K-13 Standard
0 grubodci 25 mm na powierzchni
ok. 2050 m? z blachy trapezowej.
Rodzaj oraz grubos¢ warstwy tynku
okredlono na podstawie projektu aku-
stycznego wykonanego przy pomocy
programu Ease. Wielofunkcyjnosé sali
wymagata dodatkowo zaprojekto-
wania przez pracownikéw firmy Wi-
bro-Akustyka systemu nagfo3nienio-
wego W oparciu o technologie 100 V.
W sktad najwazniejszych elementéw

Tabela 1. Wartosci wspétczynnikéw pochtaniania dzwigku o, i NRC dla niektérych grubosci tynkow celulozowych (na przyktadzie tynkéw SonaSpray firmy
ICC-International Cellulose Corporation)

Rodzaj ]
Metoda wykonania

natrysk na twardym podtozu:

K-13fc
» grubo3¢ 13 mm
» grubo3¢ 25 mm
natrysk na ptycie g-k
» grubo3¢ 19 mm

natrysk na powierzchni metalowej

» grubo3¢ 19 mm
K-13
» grubo3¢ 16 mm
» grubos¢ 25 mm
» grubo3¢ 76 mm

natrysk na twardym podtozu

natrysk na powierzchni metalowej uzebrowanej

» grubos¢ 38 mm
» grubo3¢ 76 mm

natrysk na powierzchni z blachy trapezowej

» grubo3¢ 38 mm
» grubo3¢ 70 mm
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Czestotliwosci [Hz]

5 | 20 | s00 | o0 | 2000 | ao00 | "C

0,06 0,16 0,46 0,87
0,12 038 0,88 1,16
0,26 0,38 0,74 0,99
0,17 0,58 0,91 0,99
0,05 0,16 0,44 0,79
0,08 0,29 0,75 0,98
0,57 0,99 1,04 1,03
0,36 0,89 1,26 1,07
0,97 1,04 113 0,99
0,55 0,92 m 1,02
0,69 0,98 117 1,03

1,07 112 0,65
115 115 0,90
0,99 0,99 0,75
0,87 0,84 0,80
0,90 0,91 0,55
0,93 0,96 0,75
1,00 1,00 1,00
1,01 1,00 1,05
0,95 0,88 1,05
0,95 0,99 1,00
0,97 1,04 1,05
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systemu nagtosnienia wchodzi 8 gto-
$nikow Bosch LS1-UC20E-1 podwie-
szonych nad trybunami i 3 gtodniki
Bosch LS1-OCI00E podwieszone nad
powierzchnig parkietu.

Projekt systemu nagtosnienia
wykonano roéwniez w programie
Ease w odniesieniu do wczedniej-
szej adaptacji akustycznej. Zasto-
sowanie urzadzen  gtosnikowych
grajacych pionowo w dét pozwolito
na zmniejszenie liczby odbié dZwie-
ku od powierzchni bocznych $cian
a materiat dzwiekochtonny umiesz-
czony na suficie wptynat na pochta-
nianie odbi¢ dzwieku pochodzacych
od powierzchni parkietu.

Efekty przeprowadzonej ada-
ptacji akustycznej sg widoczne na
symulacjach, jakie wykonano przy
pomocy programu Ease. Rysunki 2
oraz 3 przedstawiajg czas pogtosu
pomieszczenia (RT60) oraz wspdt-
czynnik zrozumiatodci mowy (Ra-
STl)obliczone na podstawie symu-
lacji dla obiektu przed i po adaptadji
akustycznej z uwzglednieniem zain-
stalowanego systemu nagtosnienia.

Na podstawie oblicze i danych
z literatury, jako optymalny przyje-
to czas pogtosu RT60 = 1,37 s, dla
zakresu czestotliwodci od 250 do
8000 Hz, przy zadanej objetosci po-
mieszczenia (V = 11733 m?).

Dzwiekochtonny tynk  celulo-
zowy SonaSpray umozliwia reduk-
Cje czasu pogfosu a tym samym
zwiekszenie zrozumiatosci mowy,
szczegllnie w zakresie $rednich
i wysokich czestotliwodci charak-
terystycznych dla mowy ludzkiej
(500-4000 Hz). Zaimpregnowanie
w procesie produkgji widkien celulo-
zy mineralnymi substancjami ognio-
chronnymi pozwala na uzyskanie
tynku o wtasciwosciach klasy B jako
materiat niezapalny, niekapiacy i nie-
rozprzestrzeniajacy ognia.

Technologia  wykonania tynku
SonaSpray polega na wymiesza-
niu widkien celulozowych z klejem
w procesie nakfadania tynku. Pro-
dukt koficowy stanowi trwata war-
stwa 0 grubosci okrelonej zgodnie
z projektem akustycznym. Gestos¢
materiatu celulozowego z klejem wy-
nosi po wyschnieciu 60-70 kg/m?.

Grubos¢ warstwy tynku (od
kilkunastu do kilkudziesieciu mili-
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Rys. 1: Tynk dzwiekochtonny SonaSpray w Hali Stulecia we Wroctawiu
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Czas pogtosu przed adaptac‘j;.
Rys.2: Poréwnanie czasu pogtosu w hali przed

| po zastosowaniu tynku SonaSpray.
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Czas pogtosu po adaptadji

Rys.3: Poréwnanie wspétczynnika zrozumiatosci mowy
RaSTI a) przed adaptacjg akustyczng hali b) po adaptad;i
akustycznej hali.

metréw) ma bezposredni wptyw na
pochtanianie dzwieku zdefiniowane
przez  wspdtczynnik  pochtania-
nia dzwieku o, (rézny dla roznych
czestotliwosci) lub - w praktyce
czesdcie] - przez tzw. Sredni stopien
absorpcji NRC (Noise Reduction Co-
efficient), dlatego tez przy wyborze
tynku i jego grubosci konieczne jest
uwzglednienie wymagaf projek-
towych dotyczacych pochfaniania
dzwieku.

Dodatkowg zaletg tynkéw So-
naSpray oprocz wiasciwosci aku-
stycznych s3 wysokie wiasciwosci
termoizolacyjne — wspdtczynnik prze-
wodzenia ciepta o = 0.035 W/(mK).
Technologia  celulozowych  tynkow
dzwiekochtonnych jest znana w Pol-
sce od 8 lat. Podczas tego okresu wy-
konano ponad 60 réznych realizagji.

Celulozowe tynki  dZwigko-
chtonne  SonaSpray  posiadajg
Aprobate Techniczng ITB AT-15-
4999/2009, Klasyfikacje Ogniowa
ITB 1299/08/BP i Atest Higieniczny
Nr161/322/177/20m. 4
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