Celulozowe tynki dzwiekochtonne

Tynki dzwiekochtonne to rodzaj materiatu o szczegolnych
wiasciwosciach pochtaniania dzwieku. O ich wtasnosciach
akustycznych decyduja sktadniki oraz struktura. Wsrod
materialow stosowanych do tego celu mozna wymienic
m.in. widkno celulozowe, ktore z tatwoscia daje sie roz-
drabniac i rozwarstwia¢, i ktore przy scaleniu ma zabu-
rzong strukture wyttumiajaca docierajace do niej fale

dzwiekowe.

umozliwia ,0czyszczanie” obrazu

dzwigku w pomieszczeniach przez
redukceje poglosu i innych zaktocen, szcze-
golnie w zakresie §rednich i wysokich czes-
totliwosci charakterystycznych dla mowy
ludzkiej (500-4000 Hz). Nasycenie wiokien
celulozy mineralnymi substancjami og-
niochronnymi powoduje uzyskanie poza-
danych cech niepalnosci. W sktad takiego
tynku wchodza rozdrobnione widkna celu-
lozowe, ktore po wymieszaniu ze specjal-
nym klejem s3 nanoszone metoda natrysku
na tynkowane powierzchnie. Klej zapew-
nia odporno$¢ na czynniki biologiczne,
niezapalno$¢ i znakomita przyczepno§¢ do
wigkszoSci materialow stosowanych w bu-
downictwie (drewno, blacha, beton, podto-
za tynkarskie, plyta gipsowo-kartonowa,
styropian, welna mineralna, tworzywa
sztuczne, szklo itp.). Tynk mozna nanosi¢
na plaszczyzny o skomplikowanych ksztat-
tach (np. kasetony, kopuly, sklepienia, tuki
itp.), na ktorych zachowuje ich forme. Pro-
duktem finalnym jest bezspoinowa war-

D zwigkochtonny tynk celulozowy

stwa o okreslonej grubosci (brak fug pota-
czeniowych) charakteryzujaca si¢ znaczna
trwaloScia mechaniczng, ognioodpornos-
cig i odpornoscia na wilgo¢. Tynk taki moz-
na poréwnac do warstwy ochronnego filcu
o utwardzonej konsystencji i powierzchni
przypominajacej skorke pomaranczy, cho¢
istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania gtad-
kiej powierzchni dla specjalnej odmiany
tynku.

Efektywna gesto$¢ tynku w stanie wysu-
szonym (a wiec gesto$¢ koncowa, przy kto-
rej material wykazuje najlepsza charakte-
rystyke absorbcji dzwieku) wynosi 60-70
kg/m3.) Jego grubos¢ (od kilkunastu do
kilkudziesigciu milimetrow) ma bezpo-
$redni wplyw na absorbcje akustyczna
okreslong przez warto$¢ wspotczynnika
pochtaniania dzwicku o, (r6zna dla roz-
nych czestotliwosci) lub — w praktyce czes-
ciej — przez tzw. $redni stopien absorpcji
NRC [Noise Reduction Coefficient] (tabe-

D np. dla tynku SonaSpray K-13 jest to 60 kg/m?,
a dla Sonaspray K-13fc — 68 kg/m?
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la 1), dlatego tez przy wyborze tynku i jego
grubosci konieczne jest dokfadne okresle-
nie wymagan projektowych dotyczacych
pochlaniania dzwigkéw w pomieszcze-
niach. Celulozowe tynki dzwigkochtonne
zaleca si¢ stosowaé we wnetrzach obiek-
tow, na powierzchniach sufitéw i Scian. Ich
wytrzymalo$¢ uzytkowa w poréwnaniu do
tynkéw klasycznych (powszechnie stoso-
wanych) jest nizsza. Tynki dzwi¢kochfonne
maja zwickszong wrazliwo$¢ na warunki
atmosferyczne, dlatego nie powinny by¢
narazone na dziatanie deszczu lub wody
z przeciekow (np. wody przedostajacej si¢
przez nieszczelno$ci w dachu itp.). Mozna
je z powodzeniem stosowac na lodowis-
kach, odkrytych basenach oraz otwartych
garazach podziemnych.

Niektore odmiany takich tynkéw po
okresie tezenia zapewniaja gwarantujg
zwigkszong odporno$¢ na uderzenia i Scie-
ranie powierzchni, nie tracac przy tym uni-
kalnych wiaSciwosci pochfaniania dZwigku.
Niektore podioza przed potozeniem na-
trysku wymagaja zagruntowania. W po-
mieszczeniach obiektow przemystowych,
gdzie zastosowano tynki dzwigkochion-
ne, uzyskiwano redukcje hatasu rzedu
8-10 dB.

Uzycie drobniejszych wiokien celulozo-
wych zapewnia uzyskanie doktadniejsze;
powierzchni. Przy pojedynczym natrysku
grubo$¢ warstwy moze wynosi¢ od 6 do
25 mm. Tynki takie zwykle sa stosowane
w pomieszczeniach biurowych, salach kon-
ferencyjnych, restauracyjnych, hotelowych,
sakralnych, szkolnych, aulach i salach wy-
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Tabela | Wartosci wspétczynnikow pochtaniania dzwieku alfas i NRC dla niektérych grubosci tynkéw celulozowych
(na przyktadzie tynkéw SonaSpray firmy ICC [International Cellulose Corporation])

Czestotliwosci [Hz]

Metoda wykonania
1000 2000
K-13fc | natrysk na twardym podtozu:
— grubos¢ |3 mm 0,06 0,16 0,46 0,87 1,07 1,12 0,65
— grubos¢ 25 mm 0,12 0,38 0,88 1,16 1,15 1,15 0,90
natrysk na ptycie g-k
— grubos¢ 19 mm 0,26 0,38 0,74 0,99 0,99 0,99 0,75
natrysk na powierzchni metalowe;j
— grubos¢ 19 mm 0,17 0,58 091 0,99 0,87 0,84 0,80
K-13 natrysk na twardym podfozu
— grubos¢ 16 mm 0,05 0,16 0,44 0,79 0,90 091 0,55
— grubos¢ 25 mm 0,08 0,29 0,75 0,98 0,93 0,96 0,75
— grubos¢ 76 mm 0,57 0,99 1,04 1,03 1,00 1,00 1,00
natrysk na powierzchni metalowej uzebrowanej
— grubos¢ 38 mm 0,36 0,89 1,26 1,07 1,01 1,00 1,05
— grubo$¢ 76 mm 0,97 1,04 1,13 0,99 0,95 0,88 1,05
natrysk na powierzchni z blachy trapezowe;j
— grubos¢ 38 mm 0,55 0,92 I,11 1,02 0,95 0,99 1,00
— grubos¢ 70 mm 0,69 0,98 1,17 1,03 0,97 1,04 1,05

ktadowych, studiach nagraf, widowniach
teatralnych itp. Daja sie barwi¢. Mozna je
zamalowywac¢ farbami lateksowymi lub ak-
rylowymi na bazie wody, bez znaczacego
uszczerbku dla wartoSci wspotczynnika
NRC.

Wio6kna celulozowe o grubszej struktu-
rze pozwalaja naktadac tynki o grubosci od
19 do 80 mm bez potrzeby stosowania do-
datkowych wzmacniajacych mechanicz-
nych konstrukcji noSnych. Mozna je ktas¢
na $ciany i sklepienia hal sportowych, prze-
mystowych, ptywalni, studiow radiowo-te-
lewizyjnych, nagraniowych, dworcow kole-
jowych i lotniczych itp.

Technologia wykonania
Tynk natryskuje si¢ za pomoca agregatu

wyposazonego w dmuchawe, przez nig syp-
ki material celulozowy dochodzi do dyszy,

do ktorej w tym samym czasie drugim
przewodem podawana jest wodna dysper-
sja specjalnego kleju wigzacego wtdkna ce-
lulozy. Miksowanie materialu celulozowe-
go z klejem odbywa si¢ pod ciSnieniem,
podczas naktadania tynku na powierzch-
ni¢. Produktem koficowym jest trwala war-
stwa o okreslonej grubosci, nie tylko poch-
taniajaca fale dZzwigckowe, ale takze ognio-
odporna, niezapalna i posiadajaca wysokie
wlasciwosci termoizolacyjne — wspoiczyn-
nik przewodzenia ciepla A = 0,035
W/(m-K). Niewielkie gabaryty wigkszosci
agregatow umozliwiaja wnoszenie ich do
pomieszczefi przez drzwi o typowych roz-
miarach. Obsluga tych urzadzen nie na-
strecza wigkszych klopotow. Agregaty
podczas pracy wymagaja zasilania (zwykle
23() V) oraz ujecia wody wodociggowej stu-

zacej do rozcieficzenia koncentratu kleju.
Natrysk wykonuje si¢ stosunkowo szybko —
w ciggu jednego dnia mozna nanie$¢ tynk
o $redniej grubosci 20 mm nawet na po-
wierzchni 300 m?. Pod pewnymi warunka-
mi tynk mozna nanosi¢, prowadzac w tym
samym pomieszczeniu rownolegle inne
prace wykonczeniowe. Odpowiednia twar-
do$¢ tynku, pozwalajaca na oddanie po-
mieszczenia do eksploatacji, przy pogodzie
letniej jest osiagana juz po tygodniu od
chwili zakoficzenia prac, a w sezonie je-
sienno-zimowym — maksymalnie po uply-
wie 2 tygodni. Okres twardnienia powtoki
jest uzalezniony od tempa odparowania
wody — 70% wilgoci z tynku emitowana
jest w okresie pierwszych kilku dni po jego
nalozeniu, poézniej proces ulega spowol-
nieniu.

Fot. 1 Powierzchnie $cian i sufitu sal gimnastyczna jednej ze szkot w Konstancinie-Jeziornej
otynkowane gruboziarnistym tynkiem akustycznym (SonaSpray K-13)
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Wymierne
efekty akustyczne

W prezentowanym przykladzie wyko-
nano wyciszenie dwoch sal gimnastycznych
jednej z placowek szkolnych w Konstanci-
nie-Jeziornej, stosujac tynk celulozowy So-
naSpray w odmianie K-13 o grubszej struk-
turze (fot. 1).

Wyciszeniu poddano sasiadujace ze so-
ba sale gimnastyczne — duza (858 m?) i ma-
1 (442 m?), oddzielone przegroda o wyso-
koéci 4 m. Sale maja wspdlny sufit oraz od-
dzielajaca je pdlsciane o wysokosci 4 m, co
zazwyczaj poteguje zjawisko poglosu pod-
czas gier i zawodow sportowych. Natozenie
warstwy tynku celulozowego znaczaco zre-
dukowalo niepozadany poglos. W celu
poprawienia komfortu akustycznego sal
zadecydowano si¢ na nalozenie tynku na
powierzchnie sufitow oraz $ciany szczyto-
we. Konstrukcje no$ng dachu sal gimnas-
tycznych tworzyly fukowe belki z drewna

Rys. 1 Poréwnanie czaséw pogtosu przed i po wykonaniu prac adaptacyjnych:
a) w sali duzej (kubatura 5500 m3)2), b) — w sali matej (kubatura 2200 m3)
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2 W literaturze dane okre§laja czas poglosu dla pomieszczen sportowych na poziomie 1,9 s
dla czestotliwosci 250 1 500 Hz i ponizej 1,6 s dla 1000 i 2000 Hz.
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Fot. 2 Przykiad sali otynkowanej drobnoziarnistym tynkiem akustycznym (SonaSpray K-13fc)

klejonego, a przestrzen miedzy nimi wypet-
niala powlekana blacha trapezowa. Pokry-
wajac blache trapezowa tynkiem dzwig-
kochfonnym, zachowano jej wyprofilowa-
nie, co zwigkszyto wprawdzie powierzchni¢
natrysku o ok. 1,6 razy i podniosto koszty,
ale za to przyczynito si¢ do znacznej reduk-
cji poglosu (fale dzwigkowe dodatkowo
ulegaja zalamaniu na krzywiznach, co zo-
stalo uwzglednione w obliczeniach akus-
tycznych) i pozwolito utrzymac efekt archi-
tektoniczny. Inwestor wymagal precyzyjne-
go ustalenia efektow wyciszenia, wiec
przed naniesieniem powloki dzwigko-
chtonnej wykonano dokfadne pomiary cza-
su pogtosu i na tej podstawie konsultanci
akustyczni okreslili wymagane wspolczyn-
niki pochtaniania dzwigku, dla ktorych —
biorac pod uwage parametry geometryczne
pomieszczefi — dobrano odpowiednie gru-
bosci natryskiwanego materiatu.
Tynk na powierzchni 2000 m? potozono
w czasie 2 tygodni. Jego struktura dosko-
nale harmonizuje z konstrukcja no$na sufi-
tu i decyduje o interesujacym wygladzie ca-
todci. Pordwnanie czaséw poglosu zmie-
rzonych dla obu sal przed i po nalozeniu
tynku przedstawiono na rys. 1 i 2. Charak-
terystyki potwierdzaja wysoka efektywnos$é
pochtaniania dzwigku przez tynki celulo-
zowe, ich elastyczna powloka jest odporna
na uderzenia pitka (wykonano testy odpor-
nosci, aby unikna¢ trwatych wgniecen na
powierzchni tynku).
Wiestaw Fiebig (PHU Wibro-Akustyka)
Jacek Sawicki
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