REALIZACIJE

Tynki dzwiekochtonne

Tynki dzwiekochtonne majq szczegdlne witasciwosci pochtaniania dzwieku. Ich
skiad oraz struktura decydujq o wiasnos$ciach akustycznych. W grupie materiatow
pochfaniajgcych dzwiek nalezg do najbardziej ekonomicznych i sq przy tym

bardzo skuteczne.

Dzwiekochtonny tynk celulozowy
umozliwia redukcje pogtosu i in-
nych zaktocen szczegblnie w zakre-
sie Srednich i wysokich czestotliwo-
$ci charakterystycznych dla mowy
ludzkiej (500-4000 Hz). Nasycenie
wibkien celulozy mineralnymi sub-
stancjami ogniochronnymi powo-
duje uzyskanie pozadanych cech
niepalnosci. W sktad takiego tynku
wchodza  rozdrobnione  witdkna
celulozowe, ktére po wymieszaniu
ze specjalnym klejem nanoszone
s3 metoda natryskowa na tynko-
wane powierzchnie. Klej zapewnia
odpornos¢ na czynniki biologiczne,
niezapalno$¢ i znakomita przy-
czepnos¢ do wiekszosci materia-
tow stosowanych w budownictwie
- drewno, blacha, beton, podtoza
tynkarskie, ptyta gipsowo-karto-
nowa, styropian, wetna mineralna,
tworzywa sztuczne, szkto itp. Tynk
mozna nanosi¢ na ptaszczyzny
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o skomplikowanych ksztattach np.
kasetony, koputy, sklepienia, tuki,
na ktérych zachowuje ich forme.
Produktem finalnym jest bezspo-
inowa warstwa o okreslonej gru-
bosci (brak fug potaczeniowych),
charakteryzujaca sie znaczng trwa-
toscig mechaniczng, ognioodpor-
noscig i odpornoscig na wilgoc.
Efektywna gestos¢ tynku w sta-
nie wysuszonym, a wiec koficowa,
przy ktérej materiat wykazuje naj-
lepszg  charakterystyke —absorpdji

dzwieku, wynosi 60-70 kg m?".
Jego grubos¢ (od kilkunastu do kil-
kudziesieciu milimetréw) ma bezpo-
Sredni wptyw na absorpcje dzwieku
okreslong przez warto$¢ wspétczyn-
nika pochtaniania dzwieku o, (r6z-
ng dla roznych czestotliwosci) lub
- w praktyce czesciej - przez tzw.
Sredni stopief absorpcji NRC [No-
ise Reduction Coefficient] (tabela
1), dlatego tez przy wyborze tynku
i jego grubosci konieczne jest do-
ktadne okreslenie wymaga projek-
towych dotyczacych pochfaniania
dzwigku. Celulozowe tynki dZwie-
kochtonne s3 odporne na wilgo,
mrdz i zmiany temperatur. Wolno je
jednak stosowac na powierzchniach
sufitow i $cian wytacznie wewnatrz
obiektow lub w pomieszczeniach
pétotwartych. Tynk jest z powodze-
niem stosowany na lodowiskach,
odkrytych basenach oraz otwartych
garazach podziemnych.

Niektore odmiany tynkéw So-
naSpray po okresie tezenia zapew-
niajg ich powierzchniom zwiek-
szong odporno$¢ na uderzenia
i §cieranie, przy tym nie tracg uni-
kalnych wtasciwosci pochtaniania
dzwieku. Niektére podtoza przed
potozeniem natrysku wymagaja
zagruntowania. W pomieszcze-
niach obiektéw przemystowych,
gdzie zastosowano tynki dZwie-
kochtonne, uzyskiwano redukcje
hatasu rzedu 6-8 dB.

Uzycie drobniejszych wtbkien
celulozowych zapewnia uzyskanie
dokfadniejszej powierzchni. Przy
pojedynczym  natrysku  grubosé
warstwy moze wynosi¢ od 6 do
25 mm. Tynki takie zwykle stoso-
wane s3 W pomieszczeniach biu-
rowych, salach konferencyjnych,
restauracyjnych, hotelowych, sa-
kralnych, szkolnych, aulach i salach
wyktadowych, studiach nagran,

Tabela 1. Wartosci wspotczynnikéw pochfaniania dzwigku o, i NRC dla niektorych grubosci tynkéw celulozowych (na przyktadzie tynkéw SonaSpray firmy
ICC-International Cellulose Corporation)

Czestotliwosci [Hz]
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Rodzaj .
Metoda wykonania

natrysk na twardym podtozu:

K-13fc
» grubo3¢ 13 mm
» grubo3¢ 25 mm
natrysk na ptycie g-k
» grubo3¢ 19 mm

natrysk na powierzchni metalowej

» grubo3¢ 19 mm

K-13 natrysk na twardym podtozu

» grubo3¢ 16 mm
» grubo3¢ 25 mm
» grubo3¢ 76 mm

natrysk na powierzchni metalowej uzebrowanej

» grubo3¢ 38 mm
» grubo3¢ 76 mm

natrysk na powierzchni z blachy trapezowej

» grubo3¢ 38 mm
» grubo3¢ 70 mm

"np. dla tynku SonaSpray K-13 jest to 60 kg/m?, a dla SonaSpray K-13fc - 68 kg/m?
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0,06 0,16 0,46 0,87
0,12 038 0,88 1,16
0,26 0,38 0,74 0,99
0,17 0,58 0,91 0,99
0,05 0,16 0,44 0,79
0,08 0,29 0,75 0,98
0,57 0,99 1,04 1,03
0,36 0,89 1,26 1,07
0,97 1,04 113 0,99
0,55 0,92 1 1,02
0,69 0,98 117 1,03

1,07 112 0,65
1,15 1,15 0,90
0,99 0,99 0,75
0,87 0,84 0,80
0,90 0,91 0,55
0,93 0,96 0,75
1,00 1,00 1,00
1,01 1,00 1,05
0,95 0,88 1,05
0,95 0,99 1,00
0,97 1,04 1,05
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widowniach teatralnych itp. Mozna
je malowaé farbami lateksowymi
lub akrylowymi na bazie wody bez
znaczacego uszczerbku dla warto-
$ci wspotczynnika NRC.

Wiokna celulozowe o grubszej
strukturze pozwalaja nakfadac tyn-
ki o grubosci od 19 do 80 mm bez
potrzeby stosowania dodatkowych
wzmacniajagcych  mechanicznych
konstrukgji nosnych. Mozna je ktas¢
na Sciany i sklepienia hal sporto-
wych, przemystowych, ptywalni,
studiéw radiowo-telewizyjnych, na-
graniowych, dworcow kolejowych
i lotniczych itp.

Technologia
wykonania

Tynki  SonaSpray natryskuje sie
uzywajac agregatu wyposazonego
w dmuchawe oraz pompe. Mie-
szanie  materiatu  celulozowego
z klejem odbywa sie pod cisnieniem
dopiero przy naktadaniu tynku na
powierzchnie.  Produkt koficowy
stanowi trwatg warstwe o okreslo-
nej grubosci, nie tylko pochtaniajaca
fale dzwiekowe, ale takze ogniood-
porng, niezapalng i posiadajacg wy-
sokie wtasciwosci termoizolacyjne -
wspdtczynnik przewodzenia ciepta
alfa = 0.035 W/(mK). Niewielkie
gabaryty wigkszosci  agregatow
umozliwiaja wnoszenie ich do po-
mieszczeh przez typowe szeroko-
$ci futryn. Agregaty podczas pracy
wymagaja zasilania (zwykle 230
V) oraz ujecia wody wodociago-
wej stuzacej do rozcieczenia kon-
centratu kleju. Natrysk wykonuje
sie stosunkowo szybko — w ciggu
jednego dnia mozna nanies¢ tynk
o Srednigj grubosci 20 mm, na-
wet na powierzchni 300 m?. Pod
pewnymi warunkami tynk mozna
nanosi¢ prowadzac w tym samym
pomieszczeniu  rdwnolegle inne
prace wykonczeniowe. Twardos¢
tynku pozwalajgca na oddanie po-
mieszczenia do eksploatacji przy
pogodzie letniej osiggana jest juz
po tygodniu od chwili zakorczenia
prac, a W sezonie jesienno-zimo-
wym maksymalnie po 2 tygodniach.
Okres twardnienia powtoki uzalez-
niony jest od tempa odparowania
wody; 70% wilgoci z tynku emi-
towana jest w okresie pierwszych

kilku dni po jego natozeniu, poZniej
proces ulega spowolnieniu.

Wymierne efekly
akustyczne

W prezentowanym  przyktadzie
wykonano wyciszenie dwaoch sal
gimnastycznych jednej z placowek
szkolnych w Konstancinie - Jezior-
nej stosujac tynk celulozowy Sona-
Spray w odmianie K-13 (o grubszej
strukturze).

Wyciszeniu poddano dwie s3-
siadujace ze sobg sale gimnastyczne
- duzg (858 m?) i matg (442 m?)
oddzielone przegroda o wys. 4 m.
Sale majg wspdlny sufit oraz oddzie-
lajaca je pdtsciane o wysokosci 4
m, CO zazwyczaj poteguje zjawisko
pogtosu podczas gier i zawoddw
sportowych. Natozenie warstwy
tynku celulozowego na blache tra-
pezowa znaczaco  zredukowato
niepozadany pogtos. W celu popra-
wienia komfortu akustycznego sal
zdecydowano o natozeniu tynku
na powierzchnie sufitw oraz $cia-
ny szczytowe. Konstrukcje nosng
dachu sal gimnastycznych tworzyly
tukowe belki z drewna klejonego,
a przestrzeh miedzy nimi wypet-
niafa powlekana blacha trapezowa.
Pokrywajac blache trapezowg tyn-
kiem dZwiekochtonnym zachowano
jej wyprofilowanie, zwiekszyto to co
prawda powierzchnig natrysku o ok.
1,6 razy i podniosto koszty, ale przy-
czynito sie do lepszej redukgji po-
gtosu (fale dZwigkowe dodatkowo
ulegajg zatamaniu na krzywiznach,
co uwzglednione zostato w obli-
czeniach akustycznych) i utrzymato
efekt architektoniczny. Poniewaz
inwestor wymagat precyzyjnego
ustalenia efektow wyciszenia, przed
naniesieniem  powtoki  dZwigko-
chtonnej  wykonano  dokfadne
pomiary czasu pogtosu i na te]
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podstawie konsultanci akustyczni
okreslili wymagane wspdtczynniki
pochfaniania dzwieku, dla ktérych
- biorac pod uwage parametry geo-
metryczne pomieszczefi — dobrano
odpowiednio grubos¢ tynku.

Tynk na powierzchni 2000 m?
potozono w terminie 2 tygodni.
Jego struktura doskonale harmo-
nizuje z konstrukcjg nosng sufitu
i decyduje o interesujacym wygla-
dzie catoici. Poréwnanie czasow
pogtosu zmierzonych dla obu sal
przed i po natozeniu tynku przed-
stawiono na rysunkach 3i 4. Cha-
rakterystyki potwierdzaja wysoka
efektywnos¢ pochtaniania dzwie-
ku przez tynki celulozowe, a ich
elastyczna powtoka jest odporna
na uderzenia pitkg (wykonano te-
sty odpornosci, ich rezultatem jest
brak trwatych wgniecef).

W literaturze dane okrelajg
czas pogtosu dla pomieszczeh
sportowych na poziomie 1,9 s dla
czestotliwodci 250 i 500 Hz i po-
nizej 1,6 s dla czestotliwosci 1000
12000 Hz.

Technologia  celulozowych
tynkédw  dzwiekochtonnych  jest
znana w Polsce od 7 lat. Podczas
tego okresu wykonano ponad 60
réznych realizacji. Ostatni z reali-
zowanych projektow to wycisze-

nie Hali Stulecia we Wroctawiu.
Tynk dZwiekochtonny SonaSpray
0 gruboci 5 cm zostat naniesiony
na pierscieniowych powierzch-
niach sufitow w kopule hali oraz
w czterech absydach na tacznej
powierzchni ok. 4000 m2 (rys. 5).

Na skutek tego nastapito
znaczne podwyzszenie chtonnosci
akustycznej wewnatrz hali i zde-
cydowane polepszenie parame-
tréw akustycznych. 4
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