technika i technologia

Poprawa akustyki sal gimnastycznych
za pomocg tynkdw celulozowych

Sale sportowe charakteryzujg

sie znacznymi kubaturami i duzg iloscig ptaskich powierzchni odbijaja-
cych dzwieki. Wykonywanie w takich obiektach powtok dzwigkochton-
nych ma na celu poprawe komfortu ich uzytkowania przede wszystkim
poprzez zredukowanie pogtosu podczas gier i zawodow sportowych.

krajach Europy Zachodniej i USA,
gdzie do komfortu akustycznego
w obiektach sportowych przyktada si¢ duza
wagel), sa to stosunkowo czesto stosowane
rozwigzania. W Polsce dopiero rodzi si¢ ta-
kie zapotrzebowanie — prezentujemy dwie
sale gimastyczne, w ktorych wykonano wyci-
szenia, stosujac tynk celulozowy SonaSpray
w odmianie K-13 (o grubszej strukturze) na-
noszony metoda natryskowa. Inwestorami
byly: Szkota Amerykaniska w Konstancinie-
Jeziornie k. Warszawy oraz Szkota Brytyjska
w Warszawie przy ul. Limanowskiego 15.
SonaSpray jest bezspoinowym tynkiem

dzwigkochfonnym produkowanym przez
amerykanski koncern ICC - International
Cellulose Corporation. W jego skfad wcho-
dza widkna celulozowe mieszane w czasie
wykonywania natrysku z klejem, dzigki
ktortemu uzyskuje si¢ przyczepnos¢, ognio-
odporno$¢ i odporno$¢ na wilgo¢. Produkt
koficowy stanowi trwata warstwa o okre§lo-
nej grubosci, nie tylko pochtaniajaca fale
dzwigkowe, ale takze ognioodporna, nieza-
palna i posiadajaca wysokie wlasciwosci ter-
moizolacyjne. Material oferowany jest
w dwoch odmianach:

e SonaSpray K-13fc — zawiera drobniej-
sze wlokna celulozowe i zapewnia uzy-
skanie dokladniejszej powierzchni, przy
pojedynczym natrysku grubos$¢ warstwy
moze wynosi¢ od 6 do 25 mm,

e SonaSpray K-13 — ma grubsza strukture,
powala uzyskac grubos¢ od 19 do 80 mm
bez mechanicznych konstrukcji no$nych.

W praktyce stosowane sg najczesciej gru-
bosci 20-30 mm, a w niektorych przypad-
kach wystarczajace jest 15 mm.

Powtoka z tynkéw celulozowych nano-
szona jest gldwnie na sufitach, ale jedli jest
taka potrzeba, moze by¢ réwniez aplikowa-
na na $cianach. Powloka akustyczna jest
elastyczna, zachowuje jednak odpornos¢ na
uderzenia pitka, ktére nie powoduja trwa-
tych wgniecen (wykonywano testy odporno-
$ci). W przypadku natrysku na Scianach,
aby unikna¢ uszkodzeni mechanicznych,
najczesciej zalecane jest naktadanie powto-
ki powyzej wysokosci 3,5 m, co ma na celu
zachowanie bezpieczefistwa w przypadku
zahaczenia twardymi przedmiotami, np.
transportowanym sprzetem. OczywiScie
w salach gimnastycznych do wysokosci
3,5 m zawieszone sa zwykle roznego rodza-
ju urzadzenia i przyrzady (drabinki, mate-
race, kosze, maty), wigc tynk naktadany jest
po prostu powyzej tych urzadzen.

Szkota Amerykanska

American School of Warsaw w Konstanci-
nie-Jeziornie to nowy, oddany do uzytku
w 2001 r. zespot szkot, na ktory sktadaja sie
budynki przedszkola, szkoly podstawowej,
gimnazjum, liceum. Znajduja si¢ tutaj dwie
sale gimnastyczne — duza i mata, przedzielo-
ne tacznikiem, na ktorym znajduje si¢ sifow-
nia. W gdrnej czgsci, powyzej 4 m, istnieje
wiec polaczenie pomigdzy salami. Charakte-
ryzuje je nowoczesna i atrakcyjna architektu-
ra, mialy jednak duzo powierzchni odbijaja-
cych dzwigk i przez to wysokie czasy poglosu.

W celu poprawienia komfortu aku-
stycznego dla ucznidw i innych uzytkowni-
kéow sal zadecydowano o zastosowaniu
materiatu celulozowego SonaSpray K-13
na powierzchniach sufitow oraz na dwoch
$cianach szczytowych.

D Dane literaturowe okreslaja dopuszczalny czas poglosu dla pomieszczefi sportowych na poziomie
1,9 s dla czestotliwosci 250 i 500 Hz i ponizej 1,6 s dla 1000 i 2000 Hz
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Sala sportowa w Szkole Amerykanskiej
po wykonaniu natrysku

Poniewaz inwestor wymagat precyzyjne-
go ustalenia efektow wyciszenia, przed na-
niesieniem powloki dzwigkochtonnej wyko-
nano doktadne pomiary czasu poglosu i na
tej podstawie konsultanci akustyczni okre-
§lili wymagane wspdlczynniki pochtaniania
dzwieku, a nastgpnie, bioragc pod uwage
takze parametry geometryczne pomiesz-
czefi, dobrano odpowiednie grubosci natry-
skiwanego materiatu. W przypadku Szkoly
Amerykanskiej byla to warstwa o grubosci
25 mm naniesiona natryskowo. Aplikacje
na powierzchni 2006 m? wykonano w cig-
gu 2 tygodni.

Przypomnijmy - grubos$¢ tynku aku-
stycznego dobierana jest na podstawie
specjalnie opracowanych dla danego tynku
tabel, gdzie w zaleznosci od rodzaju pod-
toza dla poszczegblnych grubosci tynku
podane s3 wspOtczynniki pochfaniania
dzwigku (dla czgstotliwo$ei dzwigku od
125 do 4000 Hz) oraz stosowany w prakty-
ce najczesciej tzw. Sredni stopien absorpcji
NRC (Noise Reduction Coefficient).

Konstrukcje no$ng dachu sal gimna-
stycznych w ASW stanowig tukowe belki
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Rys. 1. Poréwnanie czasoéw pogtosu przed
i po instalacji w sali duzej (obj. 5500 m?3)
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Rys. 2. Poréwnanie czasow pogtosu przed
i po instalacji w sali matej (obj. 2200 m?3)

z drewna klejonego, a przestrzeni miedzy
nimi wypetnia powlekana blacha trapezo-
wa. Pokrywajac blache trapezowa tynkiem
dzwigkochlonnym, zachowano ksztalt pro-
filu blachy, co zwigkszyto powierzchni¢ na-
trysku (ok. 1,6 raza) i jednocze$nie przy-

Inwestor: American School of Warsaw
Data realizacji: sierpien 2002

Firma wykonujaca izolacje akustyczna:
PHU Wibro-Akustyka
(przedstawiciel generalny ICC w Polsce)

Grubos¢ materiatu: 25 mm SonaSpray K-13
Powierzchnia sali duzej: 858 m?
Powierzchnia sali matej: 442 m?
Powierzchnia pokryta izolacja: 2006 m?

Pomiary: Audiovit FF, Jan Dodacki,
Tadeusz Fidecki

czynilo si¢ do lepszej redukcji pogtosu (fa-
le dzwigkowe ulegaja zalamaniu na krzy-
wiznach) i uatrakcyjnifo efekt architekto-
niczny. Struktura tynku akustycznego
w kolorze bialym doskonale harmonizuje
z drewniang konstrukcja noéng dachu i na-
daje sufitowi bardzo interesujacy wyglad.

Porédwnanie czaséw poglosu zmierzo-
nych dla obu sal przed i po natozeniu na-
trysku SonaSpray przedstawiono na ry-
sunkach 11 2. Z poréwnania tego wynika
— potwierdzona zreszta w wielu innych
aplikacjach — bardzo wysoka efektywnos¢
pochtaniania dZzwieku dla materiatu celu-
lozowego SonaSpray.

Szkota Brytyjska

Realizacje wyciszenia sali gimnastycznej
British School w Warszawie przy ul. Lima-
nowskiego 15 przeprowadzono w maju
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Sala w Szkole Brytyjskiej przed i po wykonaniu wyciszenia

Tabela 1. Wartosci pochtaniania dzwigku 0., i NRC dla tynku SonaSpray K-13

Rodzaj Metoda wykonania Czestotliwosci [Hz] NRC
tynku 125 250 500 1000 2000 4000
Sonaspray natrysk na twardym podfozu
0 * grubos¢ 16 mm 005 016 044 079 090 091 055
® grubos¢ 25 mm 0,08 029 075 098 093 096 0,75
® grubosé 76 mm 0,57 099 1,04 1,03 1,00 1,00 1,00
natrysk na powierzchni metalowej uzebrowanej
® grubo$¢ 38 mm 0,36 089 126 1,07 1,01 1,00 1,05
® grubos¢ 76 mm 097 104 113 099 09 08 1,05
natrysk na powierzchni z blachy trapezowej
® grubo$¢ 38 mm 055 092 1,11 1,02 09 099 1,00
® grubos¢ 70 mm 069 098 117 103 097 104 1,05

Uwaga: mozliwe jest wykonanie warstw natryskowych o innych grubosciach, dane akustyczne dostepne

sg w dokumentaciji producenta

Inwestor: British School w Warszawie,
ul. Limanowskiego 15

Data realizacji: maj 2003

Firma wykonujgca izolacje akustyczna:
PHU Wibro-Akustyka
(przedstawiciel generalny ICC w Polsce)

Grubos¢ materiatu: 20 mm SonaSpray K-13
Powierzchnia sali: 340 m?
Powierzchnia pokryta izolacjg: 360 m?

2003 r. przy okazji remontu budynku.
Konstrukcja dachu, wykonana z betono-
wych plyt korytkowych, byta niekorzystna
akustycznie, a przy tym malo atrakcyjna
wizualnie i pokryta rdzawymi przebarwie-
niami $wiadczacymi o nieszczelno§ciach
istniejacego dachu.

Przed przystapieniem do aplikacji tynku
dzwiekochtonnego dokonano oceny stanu
plyt korytkowych — byly pobiatkowane mie-
szaning wapna z kreda, warstwa ta okazata
si¢ §cieralna, wymagala wigc zagruntowa-
nia. W nastepnej kolejnosci miejsca prze-
barwione zabezpieczono specjalnymi farba-
mi, aby zapobiec penetracji przebarwieni do
materiatu celulozowego. Dopiero wowczas
przystapiono do natrysku 20-milimetrowe;j
warstwy tynku SonaSpray K-13.

W Szkole Brytyjskiej nie byto wymagane
wykonanie pomiaréw akustycznych, nato-
miast na bazie wtasnych do§wiadczen wyko-
nawca ocenit efekty jako zblizone do wyni-
kow uzyskanych w Szkole Amerykanskiej.
W British School naniesiono mniejsza
grubos¢ tynku, ale mniejsza byta rowniez
powierzchnia sali (340 m?), a — jak wiado-
mo - im mniejsze pomieszczenie, tym ta-
twiejsza redukcja pogtosu. Przy wigkszych
kubaturach jest to trudniejsze, zwlaszcza
dla niskich czestotliwosci (125, 250 Hz).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze przed natoze-
niem natrysku nie byto konieczne doktadne
wyréwnywanie i wygltadzanie powierzchni,
nie ma takze koniecznos$ci malowania podto-
za, co oczywiscie miato efekty ekonomiczne.
Z drugiej strony warto zauwazy¢, ze w razie
konieczno$ci mozliwe jest pomalowanie po-
wloki ogdlnodostepnymi farbami dyspersyj-
nymi (nie zmieni to jakosci tynku i nie wply-
nie znaczgco na jego wlasciwosci dzwieko-
chtonne). Mozliwe jest tez nafozenie nowej,
cienkiej powtoki tynku celulozowego. =

dr inz. Wiestaw Fiebig jest wlascicielem firmy

WibroAkustyka i generalnym przedstawicielem
koncernu ICC w Polsce
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