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1. WSTEP

W pomieszczeniach technicznych znajdujacych si¢ w budynkach uzytecznos$ci
publicznej bardzo czesto wystepuje problem z hatasem oraz z drganiami. W opisywanym
przypadku pomieszczenie sprezarkowni zostalo usytuowane na 1 pigtrze wewnatrz
budynku. Kompresory przystosowane do pracy ciagtej zapewniaty przeplyw gazu dla
celow chtodniczych w sklepie znajdujacym si¢ w rozpatrywanym budynku. Hatas i
drgania wywotywane przez zesp6t sprezarek byty przenoszone nie tylko do pomieszczen
bezposrednio przyleglych do sprezarkowi ale réwniez do pomieszczen mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ w duzej odlegtosci od sprezarkowni. W
niniejszym referacie opisano obnizenie hatasu w budynku po zastosowaniu metody

wibroizolacji i innych metod redukcji hatasu w spre¢zarkowni..

2. METODY REDUKCIJI HALASU

Na rys. 1 pokazano plan sytuacyjny budynku, w ktorym na 1 pigtrze umiejscowione
zostalo pomieszczenie sprgzarkowni. Halas z tego pomieszczenia byt transmitowany nie
tylko w pomieszczeniach przylegtych do sprezarkowni ale rowniez w pomieszczeniach
mieszkalnych oddalonych od sprezarkowni. W budynkach o lekkiej konstrukcji stalowej,
w ktorych ttumienie drgan jest stosunkowo niskie, problem redukcji hatasu nabiera
szczegOlnego znaczenia. Aby zredukowac rozchodzenie si¢ hatasu z pomieszczenia

technicznego zastosowano nastgpujace metody:

1) Wibroizolacja- zestaw wibroizolatorow sprezynowych dla zmniejszenia przenoszenia
drgan od sprezarek do stropu.

2) Elastyczne zamocowania dla przewodow oraz elastyczne przejscia dla przewodow
przez przegrody budowlane.

3) Obudowg dzwigkochtonna obejmujaca caty zespot sprezarek.

Narys. 1 sprezarki sa posadowione kazdorazowo w 4 wibroizolatorach

sprezynowych z ttumieniem firmy GERB. Dzigki tym wibroizolatorom wyeliminowane



zostalo w bardzo duzym stopniu przenoszenie drgan na strop (skutecznos¢ uktadu

wibroizolacji powyzej 95 %).

Rys.1. Wibroizolatory spr¢zynowe dla elastycznego posadowienia sprgzarek.

Na rys. 2 pokazano obudowe dzwigkochtonno-izolacyjna obejmujaca catkowicie
zespot sprezarek. Dla chlodzenia zastosowano wymuszony obieg powietrza oraz ttumiki
na wlocie i wylocie powietrza z obudowy. Obudowa zostata wykonana z demontowalnych
paneli dzwigkochtonnych umozliwiajacych okresowa obstuge sprezarek. Dla kontroli
temperatury wewnatrz obudowy zastosowano czujnik potaczony z urzadzeniem
sygnalizacyjnym.

. Elementy mocowania przewodow do $ciany oraz wieszaki zostaty wyposazone w
elastyczne pier§cienie gumowe redukujace przenoszenie drgan z przewodow na elementy
podparcia i $ciany. RoOwniez przepusty przewodow przez strop oraz przez $ciany zostaly

wykonane przy pomocy materiatow elastycznych.



Rys.2. Obudowa dzwigkochtonno- izolacyjna zespotu sprezarek

3. WYNIKI POMIAROW

Wybrane zostaly punkty pomiarowe w pomieszczeniach sasiadujacych z
pomieszczeniem sprgzarkowni. Punkty pomiarowe wybrano z godnie z normg PN-87 B-
02 156 w odlegtosci 1 m od $cian, 1.5 m od okien oraz 1.2 m od podtogi. Podczas
pomiaréow wszystkie okna I drzwi zostaly zamknigte. Ze wzgledu na stacjonarny charakter
hatasu wytwarzanego przez zespot sprezarek pomiary wykonywano metoda prébkowania
z czasem odniesienia T= 30 s. Do pomiarow uzyto miernika dzwigku SVAN945A klasy 1
firmy Svantek. Kalibracje mikrofonu pomiarowego dokonywano przy pomocy
kalibratora drgan SV 30A.

Réwnowazny poziom hatasu jest wyliczany z nastepujacej zaleznos$ci:
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gdzie:
pa(t) - przebieg cisnienia akustycznego w czasie w [Pa],
Po - ci$nienie odniesienia (2 - 10° Pa),
T — czas, dla ktorego okresla si¢ poziom rownowazny w [S].



Roéwnowazny poziom hatasu

Punkt I—Aeq,T [dB]
POMIATOWY | 1 17ed modyfikacia po modyfikacji
1 87,0 12,2
5 58,0 49,3
3 56,5 47,1
4 36,5 34,9
5 36,1 32,9
6 38,9 35,8
7 423 37,9

Tab.1: Poziom hatasu przed i po wykonaniu obudowy dzwigkochtonno-izolacyjnej

Opis punktéw pomiarowych:

1 - pomieszczenie techniczne sprgzarkowni

2 - klatka schodowa B, 1 pigtro — przy pomieszczeniu technicznym

3 — klatka schodowa B, 2 pigtro

4 - pomieszczenie nr 1, 2 pigtro , klatka schodowa A

5 - pomieszczenie nr 2, 2 pigtro , klatka schodowa A

6 — klub fitness, pomieszczenie nr 2

7 — pomieszczenie na 2 pigtrze, klatka schodowa A najblizej pomieszczenia
technicznego.

Na rysunkach 1,2 i 3 przedstawiono widma hatasu odpowiednio dla punktéw

pomiarowych 1,2 i 3.
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Rys. 3. Spektrum hatasu dla punktu pomiarowego nr 1.
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Rys. 4. Spektrum hatasu dla punktu pomiarowego nr 2.
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Rys. 5. Spektrum hatasu dla punktu pomiarowego nr 3.

Pomiary wykonane zostaty w zakresie czgstotliwosci od 31 Hz do 16 kHz. Z rys. 3-5 widag,
ze hatas pochodzacy od sprezarek ma charakter szerokopasmowy a maksymalne poziomy
hatasu w sprezarkowi wystepuja w pasmie czestotliwosci 1-2 kHz. Zgodnie z norma PN-
87/B-02151/02 ekwiwalentne poziomy hatasu w pomieszczeniach powinny by¢ nizsze od 40
dB(A). Z tabeli 1 wynika, ze poziomy wyzsze od 40 dB(A) wystepuja na klatce schodowej

przyleglej do pomieszczenia technicznego. Z tego wzgledu zalecono wykonanie drzwi o



podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej. Natomiast we wszystkich innych pomieszczeniach

stwierdzono poziomy hatasu ponizej 40 dB(A).

4. PODSUMOWANIE

W niniejszym referacie przedstawiono metody redukcji hatasu pochodzacego od
sprezarkowi zastosowane w budynku uzytecznos$ci publicznej. Redukcej¢ hatasu do wartosci
wymaganych przez norm¢ PN-B-02151-02:1987 uzyskano po zastosowaniu metody
wibroizolacji oraz obudowy dzwigkochtonno-izolacyjnej dla zespotu sprezarek. We

wszystkich pomieszczeniach sasiadujacych ze sprezarkownia stwierdzono poziomy hatasu

ponizej 40 dB(A).
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